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MUDURLUK MAKAMINA

BASF Yap:1 Kimyasallar1 Sanayi A.S. tarafindan Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Koruma
Uygulama ve Denetim Midiirliigii'ne (KUDEB) malzeme analiz raporu i¢in 3052228
sayili dilekge ile 21.06.2010 tarihinde bagvuruda bulunulmustur. KUDEB Konservasyon
ve Restorasyon laboratuarina getirilmis olan Albaria Calce Albazzana orneginin tanimi
yapilmis, 6rneklerin protein, yag ve suda ¢Oziinebilir tuzlari basit spot testlerle arastirilmais,
orneklerin nitelikleri baglayici katki maddesi igerikleri ve oranlar1 kizdirma kaybi, asit
kaybi1 sonuglar1 asagida verilmistir.

ORNEGIN TANIMI

Laboratuvarimiza getirilmis olan 6rnegin tanimlar1 asagida verilmistir.

Albaria Calce Albazzana: Krem renkli, mikronize boyutlu, dogal hidrolik kiregtir.

Suda Coziinebilir Tuzlar ile Protein ve Yag Analizleri

Yukarida tanimlar1 yapilmis olan orneklerin iceriginde bulunan suda ¢oziinebilir tuzlarin
(1 gram / 100 ml saf sudaki) niteliklerini (klortir, siilfat, karbonat, nitrat ve fosfat tuzlar)
ve pH’simi belirleyebilmek, sabunlasabilir yag, protein gibi katki maddelerinin katilip
katilmadigin1 anlayabilmek {izere basit spot testler yapilmis ve ilgili analiz sonuglar
asagida verilmistir.

TUZ
Ornek : :
cr |so7 | cos | Noy | P> ILET(IEE;VLIK pH PROTEIN | YAG
Albaria
Calce - - - + - 6580 12,21 + -
Albazzana

-: Yok; +: Var-Yok; +: Azvar; ++: Var; +++: Fazla var; ++++: Cok Fazla var




Kizdirma Kaybi, Asitle Muamele ve Elek Analizleri

Orneklerin 105 + 5 °C, 550 + 5 °C ve 1050 + 5 °C’de yapilan kalsinasyon (kizdirma kaybr)
analiz sonuglar1 ile asitle muamele sonucunda reaksiyona girmeyerek parcalanmadan
kalmis olan silikatli agregalarin oran1 ve bu agregalarin boyut dagilimlar1 agagidaki tabloda

verilmigtir.

Kizdirma Kaybi (%) Asitte (%) Elekte Kalan (%)

Ornek g 9] S o £ | = = = - = - - -
5 Q > _ = ° ° S o = w o
2 B 5|2 | 2 |2 BR[| g R | & |28 Y¥

Albaria

Calce 0,45 | 2,22 | 37,71 | 78,09 | 21,91 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,15 | 2,15 | 41,56 | 56,13

Albazzana

Orneklerin Elek Analizi

Orneklerden 50 gram alinarak elek analizi yapilmis ve sonuclari asagidaki tabloda

verilmistir.
Elekte Kalan (%)

Ornek 2 | 222 2 2 = N =
- (=3 =3 w e}
2 | S| 5| 8| & | & | 2| @ |¥

Albaria

Calce 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 12,81 | 28,20 | 21,67 | 26,45 | 10,86

Albazzana




FiZiKSEL VE FiZIKOMEKANIK DENEYLER

KAPILARITE DENEYLERI

Test prosediirii: TS EN 1925 adli standart referans alinarak; her numuneden 4x4x4cm
boyutlarinda, 6rnek hazirlama tarifinde belirtilen su/numune oranina gore, licer ornek
dokiilerek calisilmistir. Katsay1r hesabinin kolaylig1 i¢cin zaman araliklar1 1-4-9-16-25—
36-49—64—81dakika olarak belirlenmis ve deneyin sonlandirma olgiitii olarak sabit kiitle
kuramindan faydalanilmistir. Yani iki tartim arasindaki farkin, numunenin ilk agirliginin
%1’inden az olmasindan yola ¢ikilmistir. Kapilarite, kaya¢ ya da malzemedeki birbirleriyle
iligkili mikron boyutundaki dogal ¢atlak ve bosluklardan; zamana bagli su emilimi olarak
aciklanir. Yiizey gerilimi ve viskozite iligkilerinden teorik olarak goriilebildigi gibi;
malzemedeki birim alandan su emme orani, zamanin karekdkiiyle orantilidir. Deneylerde
ayni1 kayactan bes adet 6rnek tizerinde; t) = 0 anindan baglayarak belirli zaman araliklariyla
kilcal su emme Olclilmiistiir. Standartta belirtilene ek olarak kilcallik katsayilarinin
ortalamas1 alinmis ve asagidaki tabloda ortalama degerler gosterilmistir.

KAPILARITE SONUC TABLOSU

Ornek-1 Ornek—2 Ornek-3 Ortalama Kapilarite
(cm¥/cm2Vdk) (cm¥/ecmVdk) (cm?/cmVdk) (N) - (cm*/cm>Vdk)
Albaria
Calce 0,493703 0,495130 0,481917 0,490250
Albazzana

Tablo 1. Albaria Calce Albazzana 6rneklerine ait kapilerite deneyi sonuglari

AGIRLIKCA SU EMME DENEYLERI

Orneklerin deney 6ncesi hazirlanmasi isleminde, TS EN 13755 adli standart referans
alimmig, her 6rnek grubu icin 3 adet 4x4x4cm boyutlarinda, drnek hazirlama tarifinde
belirtilen su/numune oranina gore prizma Ornekler dokiilerek caligilmistir. Su emme
ylizdesi deney sirasinda, 1-1,5-2-24-48-72 saat gibi zaman araliklar1 kullanilmistir.
Kapilarite deneyi ile bir miktar su emmis olan malzemenin disa agik tiim bosluklari su ile
dolana kadar emilen su miktarinin, kayacin veya malzemenin ilk (kuru) agirligina
boliinmesiyle bulunur ve yiizde olarak ifade edilir. Asagida numunelere ait ortalama su
emme degerleri tabloda verilmistir.

Albaria Cal . o . .
Aﬁ)r;;ms;e Ik Agirhik (gr) 1.Giin (gr) 2.Giin (gr) Su Emme (%)
1 91,15 120,95 121,06 32,81
2 92,42 123,02 123,05 33,14
3 89,46 118,77 118,80 32,80
Ort.Su Emme
(%) 32,92

Tablo 2. Albaria Calce Albazzana 6rnegine ait Agirlik¢a Su Emme tablosu




SU ITICi KIMYASALLARLA SU EMME DENEYi

Agirlikca Su Emme deney standartlarimin  tamaminin  gegerli

olmasiyla birlikte,

malzemenin su itici kimyasallarla etkilesimi s6z konusudur. Deney numuneleri su itici
kimyasallar i¢ine daldirilip bekletilmis ve sonrasinda standart agirlikca su emme asamasina
gecilmistir. Deney sonuclari asagidaki tablolarda gosterilmistir.

MASTERSEAL 354
Su Emme . < Son Agirhik | Ort. Su Emme | Su Emmeye Gore
Numune (%) Ik Agirhik (gr) (gr) (%) Azalm (%)
Albaria
Calce 32,92 179,77 214,84 19,51 -40,74
Albazzana
Tablo 3. MASTERSEAL 354 kimyasalina ait Su Emme sonug tablosu
MASTERSEAL 351 SC
Su Emme . - Son Agirhik | Ort. Su Emme | Su Emmeye Gore
Numune (%) Ik Agirhik (gr) () (%) Azalim (%)
Albaria
Calce 32,92 371,30 398,44 7,31 77,80
Albazzana

Tablo 4. MASTERSEAL 351 SC kimyasalina ait Su Emme sonug tablosu

PROTECTOSIL BHN
Su Emme . o Son Agirlik | Ort. Su Emme | Su Emmeye Gore
Numune (%) Ik Agirhik (gr) (gr) (%) Azahm (%)
Albaria
Calce 32,92 179,63 187,05 4,13 -87,45
Albazzana

Tablo 5. PROTECTOSIL BHN kimyasalina ait Su Emme sonug tablosu




KURUMA HIZI

Su emme testinde doygun hale ulasan numuneler, hemen cam c¢ubuklar {izerine
yerlestirilerek, oda sicakliginda (20-25°C) miimkiin oldugu kadar sabit bir nem altinda
kurumaya birakilmis, belirli araliklarla tartilarak kiitle degisimleri kaydedilmistir. Zaman
araliklart (1-3-6-...-96 saat) olarak belirlenmistir. Hesaplama sekli, birim dakika igersinde,

suya doygun malzemenin kuruma esnasinda biinyesindeki agirlhik kaybi1 olarak
degerlendirilmistir.
Albaria Calee S:gf‘r;l)ﬁg;‘)“ 3.Saat | 6.Saat | 24.Saat | 96.Saat 'fg“rr/‘c‘ﬁi ::I‘S‘
1 121,06 119,64 118,72 111,92 96,42 2,56x10°
2 123,05 121,50 120,53 113,41 97,48 2,66x107
3 118,80 117,05 115,79 108,00 93,33 2,65x107
S,

Tablo 6. Albaria Calce Albazzana 6rnegine ait Kuruma Hizi tablosu

TEK EKSENLI BASINC DAYANIMI

Kayaclarin ya da malzemelerin diisey yliklere (basing etkisine) kars1 gosterdigi direnci
belirlemek i¢in uygulanan mekanik bir deneydir. Kayaglarda tabaka diizlemine dik olarak
uygulanmasi1 daha mantikli sonuglar verir. Tabaka diizlemi kavraminin, magmatik kokenli
kayaclar, s1va ve har¢ gibi suni tirlinler i¢in bir gegerliligi yoktur.

Deneylerde TS EN 1926 standartlarindan yararlanilmis olup, 4x4x4cm boyutunda altisar
adet kiip ornekler hazirlanmis, 28 giin boyunca priz yapmasi beklenmistir. Deney dncesi
numunelerin sabit kiitleye gelmesi amaciyla etlivde kurutma islemi gerceklestirilmistir.

Albaria Calce Albazzana iiriiniine ait numunelerin tek eksenli basing dayanim degerleri
asagida verilmistir.

Numune Ornek-1 Ornek-2 Ornek-3 Ornek—4 | Ornek-5 Ornek—6 Ortalama
(Mpa) (Mpa) (Mpa) (Mpa) (Mpa) (Mpa) (Mpa)
Albaria
Calce 3,68 3,34 4,30 2,95 3,09 1,13 3,08
Albazzana

Tablo 7. Albaria Calce Albazzana 6rnegine ait Tek Eksenli Basing Dayanimi sonug tablosu




DONMA-COZUNME DENEYI

Numunelerin belirli saat araliklariyla donmaya birakilarak ardinda suda bekletilmesi ve
bunun ortalama 20-25 c¢evrim tekrar edilmesi sonucunda numunede meydana gelen
bozulma, catlak ve diizensizliklerin degerlendirilmesi ve donma-¢dziilmenin tek eksenli
basing dayanimina etkisini belirlemek amaciyla yapilan deneydir. Albaria Calce Albazzana
numunelerinin donma-¢dziilme deneyi sonug¢larinin yorumlar: asagida verilmistir.

Albaria Calce Albazzana;
Adi gegen numune iizerinde, yapisal oOzelliginden dolayr donma-¢oziinme deneyi
uygulanmamustir.

BiRiM HACIM AGIRLIK, OZGUL AGIRLIK VE POROZITE

Dogal taglarin ve malzemelerin gercek yogunluk, goriiniir yogunluk ve toplam porozite
tayini icin TS EN 1936 standartlarindan faydalanilarak gergeklestirilen deneylerde, adi
gecen standartta belirtilen sekilde uygulanan deney sonuglart ve tablolari asagida
verilmistir.

Birim Hacim Agirhk (Goriiniir Yogunluk);

Arsimet Terazisi kullanilarak yapilan bu deneyde, numuneler oncelikle suya doygun hale
getirilmistir. Suya doymus numune, Arsimet Terazisindeki gerekli dl¢lim ve tartimlardan
gecirildikten sonra sonu¢ bulunmustur.

Ozgiil Agirlik (Gercek Yogunluk);

Deney esnasinda TS EN 1936 standartlarinda bahsedildigi gibi numuneler 63 mikron
boyutunun altinda tutulmustur. Deney esnasinda piknometrelerden faydalanilip; kap, su ve
numune agirliklarindan yola ¢ikilarak deneyler sonuglandirilmistir.

Toplam Porozite;

Elde edilen goriiniir ve gergek yogunluklarin belirlenmis bir matematiksel islem yardimiyla
malzeme biinyesinde bulunan biitiin gézeneklerin yilizde olarak miktarinin hesaplanmasi
anlamina gelmektedir.

Goriintir yogunluk, ger¢cek yogunluk ve toplam porozite deney ve sonug tablolar1 asagida
verilmigtir.

OZGUL AGIRLIK TABLOSU

Albaria Calce Albazzana Ornegi Sonuclar

Sabit Kiitle Tablosu (gr) (Etiivde Kurutma)

Kr. Agirlik (gr) Kr.+Num. (gr) 1.Giin (gr) 2.Giin (gr) 3.Giin (gr)
Albaria 25,73 46,04 45,98 X X
Calce
Albazzana 26,42 46,78 46,72 X X
Sonuc¢ Tablosu
Ornek Kap Kap+Num.| Numune Kap+ Su | K+Su+Num. p (gr/em?)
Albaria
Calce 192,67 233,22 40,55 328,00 353,94 2,78
Albazzana

Tablo 8. Albaria Calce Albazzana numunelerine ait Gergek Yogunluk sonug tablosu




Bu sonuglara gore asagida numunelerin toplam porozite sonuglart asagidaki tabloda
verilmistir.

Ortalama D.B.H.A . . .
(gr/em?®) Ozgiil Agirhik (gr/cm?) Porozite (%)
Albaria Calce
Albazzana 1,82 2,78 34,53

Tablo 9. Albaria Calce Albazzana numunelerine ait D.B.H.A ve Toplam Porozite Tablosu

SEM- EDX ANALIZi SONUCLARI

Yapilan c¢alismada 6rneklerin her biri priz 6ncesi ve sonrasi olmak iizere iki sekilde analiz
edilmistir. Her 6rnegin kimyasal bilesimini ve goézlenebilecek farkliliklari tespit etmek
amaciyla, Orneklerin farkli bolgelerinden SEM goériintiileri alinmis ve bu goriintiiler
iizerinde isaretlenen farkli alanlarda EDX analizleri yapilmistir. Tim sonuglar
karsilagtirilarak uyumlu olduklar1 goriilmiis ve her 6rnek icin bir SEM goriintiisii ve
ornegin genel kimyasal yapisini temsil eden bir spektrum verilmistir.

ALBARIA CALCE ALBZANA

Toz Ornek

25.0 kW

Ornegin SEM goriintiisii
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EDX spektrumu

Spectrum: BASF-5 Toz Ornek

Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

[wt.%] [at-%] [wt.%]
Oxygen 33.09 53.83 0.00
Magnesium 0.80 0.86 MgO 1.33
Aluminium 2.32 2.24 Al1203 4.39
Silicon 6.71 6.22 Si02 14.35
Calcium 54_91 35.67 Ca0l 76.83
lIron 1.52 0.71 FeO 1.95
Potassium 0.37 0.25 K20 0.45
Sulfur 0.28 0.23 S03 0.70

Total: 100.00 100.00

EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlar
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Ornegin SEM gériintiisii

e
T

Fe

Priz Sonrasi1 Ornek

cps/eV.

Analizi yapilan alanin EDX spektrumu



Spectrum: BASF-5 Priz Sonrasi

Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

[wt.%] [at-%] [wt.%]
Oxygen 32.39 53.06 0.00
Sodium 0.58 0.67 Na20 0.79
Magnesium 0.90 0.97 MgO 1.50
Aluminium 2.43 2.36 Al203 4.59
Silicon 5.34 4.99 Si02 11.43
Calcium 55.48 36.28 Ca0 77.62
Iron 1.51 0.71 FeO 1.94
Potassium 1.00 0.67 K20 1.20
Sulfur 0.37 0.31 S03 0.94

Total: 100.00 100.00

EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlari

10



Konservasyon-Restorasyon ve Malzeme Analiz Raporu Uygulama Hiikiimleri

1-BASF Yapi Kimyasallar1 Albaria Calce Albazzana raporu sonuglar1 kapsaminda
yapilan analiz, tespit ve yorumlar sadece bu yap1 6zelinde degerlendirilmelidir.

2-KUDEB Konservasyon Restorasyon Laboratuvarinca hazirlanmis olan BASF
Yap1 Kimyasallar1 Albaria Calce Albazzana raporunu, konu ile ilgili olanlar (basvuruyu
yapan: proje miiellifi, miilk sahibi, tiizel kisilik ve kurumsal yapilar vb.) disindaki sahis ve
kurumlarin izin almaksizin ve kaynak gostermeksizin kullanma ve/veya ¢ogaltma haklari
yoktur. Hazirlanarak onaylanmis raporlar iizerinde tahrifat, degisiklik yapilmasi ve
yukarida belirtilen hususlara aykirt davraniglarda bulunulmasi durumunda yasal siireg
baslatilacaktir.

3-Restorasyon ve Konservasyon c¢aligmalart i¢in malzeme analizi amaciyla
diizenlenmis olan bu rapor onarim izin belgesi niteliginde olmayip amaci disinda
kullanilamaz.

4-Istanbul 11 sinirlar icerisinde, proje uygulamalarimin koruma-onarim ve malzeme
raporuyla uygunlugunu ve uygunsuzlugunu denetleme, ilgili kurumlara bildirme
sorumluluk ve yetkisi KUDEB yo6netmeligi madde 7 () bendinde tanimlanan esaslara
uygun olarak KUDEB ilgili birimleri tarafindan yapilacaktir.

S-Istanbul 11 sinirlar1 haricindeki projelere yonelik hazirlanan raporlar icin; proje
uygulamalarinin koruma-onarim ve malzeme raporuyla uygunlugunu ve uygunsuzlugunu
denetleme, ilgili kurumlara bildirme sorumluluk ve yetkisi, ¢alismanin bagli oldugu ilin
KUDEB birimleri tarafindan KUDEB yonetmeligi madde 7 (¢) bendinde tanimlanan
esaslara uygun olarak yapilabilecek, KUDEB bulunmamasi durumunda isin ilgilisi olan
kurum veya kurumlar tarafindan gergeklestirilecektir.
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